-Dér israelische Gleitschirme-c, -~~~
« Heérsteller. Apco ist.schon séit=_ 32354
" langeni-auch im Motorschirms -z
- Sektor @ifrig vertreten. Da konnte ™~ 52
ein reiner Fullreflex-Schirny nicht =+
fehlen - mit dem Force will Apco

Reflex-Platzhirsche wie Dudek's ,
Erfolgskappe Nucleon angreifen ... “&

&

Text:-Sastha Burkbardb. . 2% "¥ .05k
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er Force ist wie bei Apco iblich,
aus relativ schwerem (42 g/m?)
Silikontuch gemacht: Auf das
Ripstop- luch wird nach der ]’n|}'e
urethanbeschichtung noch eine
Silikonschicht .1||t';L-]1|';Li]11. Der Stoff wird so
extrem luftundurchlissig und soll auferdem
sehr unemptindlich gegen mechanische Ein-
tlilsse werden. Der Hersteller gjht immerhin
drei Jahre oder 250 Flugstunden Garantie. Im
Vergleich zu anderen Schirmen hihlt sich die
Kappe ungewchnlich glarr an.
Abgesehen von der Materialwahl zeichnet sich
der Force auch durch andere Hardware-Derails
aus. Sechs Beliifrungsventile sind {iber die
Spannweite verteilt in der Profilnase oberhalb
der '[“1-'”.I'II.I.I:'|5.'II..'II angebrachr: Insbesondere bei
hohen Geschwindigkeiten und entsprechend
geringen Anstellwinkeln sollen diese HIT"
oder ,High-Speed Intake Valves® genannten
Ventile den Innendruck der Kappe mii;:,]ichn[
hoch halten. Dies soll auch den ]".Hll'rlni]u;u-i--
genschaften zugutekommen. Ahnliche Systeme
werden auch in diversen Freiflugschirmen der

Hl‘.ll’.'l'l'l'l Hl.?l‘x.‘u'.'[] I.".llf‘.ll"l'lf'['.lL‘['Il’.I. L'i['l.;_{L'.‘xL'[i"'E.

Das andere System, mit dem Apco ausdriicklich
wirbt, ist das , Seall Recovery System™. Die A-
und C/D-Ebenen der Tragegurte sind nichr fest
mit der B-Ebene verbunden, sondern konnen
in gewissem Mafle frei um den .-"'.:Jﬂﬁingnug:ﬂ-
punkt im Karabiner herum rutschen: Wenn A
kiirzer wird, verlingert sich C/ID und umge-
kehrt. Der Sinn der Sache wird in der Skizze
aut der niachsten Seite deutlich: Dies soll bei
einem zu stark wachsenden Anstellwinkel, bei-
spielsweise im Stallbereich, eine automatische
"'.'L'r]-;lu.-inurungg des Einstellwinkels bewirken.
Dementsprechend miisste das ,SRS” auch in
der Aufziehphase hiltreich sein, weil die Kappe
so theoretisch eine geringere Tendenz zum
H'.ing:urllﬂc_'ihu.'ll haben diirtte. Ob dieses dystem
tatsichlich zum lragen kommut, ist :~|_]1'~'."Ea'rig
zu beweisen. Das Startverhalten der Kappe ist
fiir einen Fullreflex gur - wiire es das auch ohne
aRS"-Traggeurte? Der Einfluss auf das Extrem-
verhalten ist noch schwerer zu beurteilen.

Apco setzt schon seit langem Stiibchen ein: Die
Flexon-Battens ersetzen auf den Profilrippen die
Eintrittskantenverstirkungen aus Mylar. Eine
leichte, a

ver sehr stabile und effiziente Hi];ligh-

keit, die Fliigelnase profiltreu offen zu halten.

Der Tragegure des Force ist vorbildlich - ange-
sichts der sowieso meist recht uniibersichtlichen
'|'|',35k-FLL:'|k- von Reflexschirmen war es eine
prima Idee, die einzelnen Ebenen mit riesigen

Lettern zu kennzeichnen. Die Stabilobremsen

tir den Retlexbetrieb haben ihre eigenen Mag-
|1r.'[1]:|]'r:». Der Irimmer ist ganz deutlich iiber
den ganzen Bereich von 13 Zentimetern mit in
kleinen Abstinden .1|1;1-;'l1:'.|-.'}'.u-n ."t[.Lr|~;||:|'|m§:,L'[1
versehen, die zudem deutlich den negativen

VOITI POSITIVEN Bereic |'I LOCIe.
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A Das HIT-System soll bei geringen Anstellwinkeln das Eindriicken der Profilnase durch
den nach oben wandernden Umschiagpunkt verhindern. Ob das effizient ist, kinnen
wir nicht sagen - manche Entwickler gehen davon aus, dass eine solche zusdtzliche
Beliftung nur sinavoll ist, wenn sie eine eigene Tasche ,aufblast” und ihre Strémung
nicht in der dbrigen Kammerstrémung .verloren geht.”

Die Tragegurte sind bei Reflexschirmen oft recht komplex. Das zustzliche Trimmersystem und die zweite Steverleine, die an den Stabilobereich angelenkt Bei Apco heifien die Hf_lnnstihnhun
i wird, machen alles etwas unibersichtlicher. Apco mildert den Effekt durch eine ganz deutliche Kennzeichnung der Leinenebenen und eine gut sicht- und im Eintrittskantenbereich ,Flexon -
spirbare Rasterung im Trimmer. Battens”. Apco war damit schon i
5 - 2002, also vor fast einem Jahrzehnt,
f ein Vorreiter der aktuellen , Stabchen-
- A entwicklung” im Gleitschirmbau.
Seschionssrnes Vanill bl groem Ansteliwinind APCO SRS - Automalic Slall Recovery System
1 2
-
SAmghadionaenki -T
B A Flow ) , -'_-n...:::.:-:u-.w'
B HIT Vi —— '!I' i . ] .-f;‘
O VOV 1 1 Sl S
Offmrass Ventil B kisnem Afhilalwinkis d. l 4

dy drimgripr e Enepanates e P R

A Das SRS genannte System ermbglicht eine Verschiebung der Tragegurtidngen: Bei
Sackflugsituationen soll dies zu einer automatischen Anstellwinkelverringerung fihren. Ob
dieses Konstruktionsdetail einen maBgeblichen Anteil am guten Gesamteindruck des Force
hat, kinnen wir nicht dberpriifen. Im Testbericht der EN-Profung war die Sackflugausleitung
mit 3-5 Sekunden (eine Note C) sogar eher etwas langsamer als zum Beispiel beim Nucleon.

START

Das Aufzichverhalten der kappe ist, wie zuvor
bereits erwihne, fir einen Fullreflex-Schirm
gut die Zeiten, wo 5 ““-,_h|.|::4-"“~-||||||n; schier
unstartbar waren, sind sowieso lingst vorbei
Natiirlich kommt die Kappe nicht hoch
:.'.'n'kl"l'lll'ls'_'n'l'l WL I"x'i |'I'I-||'|k.|'|'§.'“ h“ll-.U'."-'-'.!':lli."-'
|'!l'.'.';_"~l.|'|il'l'l'|:.':'. .-.|"-I.'I' xil.' \IZ.'EE_'_I l.iL':':".l-‘l.l'I "-':.'rl-:i."-w'

lich, symmertrisch und mit durchschnittlichem

Kraftaubtwand. Der Trimm ;L'ELIEI'I dabei wohl
eher oan: ;LUL::Euxn.'ll. Heim ersten Start in
neutraler "~|;'||||:=.:_'_ und mit |1:.|'n|1'1.|| MNullwind
war ordentlich ,Watzen™ angesagt. Die kappe

;-:i,l:l\..lli 1.5||'\-.|LII'I:_: Fall l\.ll.'ll '-LE'..'Z:.'HI.'IL'I'I :""l.l'lil'l'l'll.'l'l
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und maochre q‘.".["v}‘-'l'-;'uhc_'m| rennen”. Dahir
beweist sie beim Start in erwas stirkerem Wind
ganz klar ihren Reflexcharakter: Bei erwas
gedffnetem Trimmer kann sich der Pilot beim
Bodenhandling im wahrsten Sinne des Wortes
an die A-Gurte hiingen, ohne dass die Kappe
Jherunter kiime”. Sie taucht dann eher in
horizontaler 1 age nach unten und ..Ili-:.'j._'_ln brav
weiter. In einem netten Video von Apco (Link
im Infokasten auf der nichsten Seite) beweist

ein Pilor mit dem .-"n.p-,_u Force seine verlisslichen

Starteigenschaften bei einem ,Sandwichstart™:

Er furtert im Startlauf geniisslich ein Burter

brot, wihrend die H.||1r:1=,_' brav von Fanz alleine

steigt und dann auch noch sowohl auf der
H-;ll_l._l_g'l'lm,' ,,le .|'|::._I‘I -:ll.'l :““'\.iklxulll.'lll‘il' r".'m.l'll "-[-.l.i"ii

hh'ih[. |Ti‘~ Li.i.'.’ |*1|.;||: f.'r.';1|::|r'uh .1l‘~|1-."!1[.

IM FLUG

[Die HJUPV ist fix unterwegs in der kleinsten
rimmerstellung erreichten wir bei Fligen
auf Meereshohe mit dem -"'-]1'-“- M mit emner
Flichenbelastung von 5,1 kg/m?, also eher im
oberen Bereich, 40 km/h. In neutraler Trim
merstellung war der stationidre Geradeausflug
44-45 km/h schnell und |u-ni:-|'|-:tu- 4.900 U/min
des E"]}' Praducts Gold 130. Bei voll :.-'.l.l.f'l.rl'l'n'l-'-.'lll

[rimmer brauchte es 5.200 U/Min, die Kappe
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 Bei langsamer und neutraler Trimmer-Stellung ist die Kappe
- sehr wendig. Weiter oben in der Luft und bei gedffnetem

Trimmer wird dagegen diber die Wingtips gesteuert,

WARUM REFLEXE RESISTENT GEGEN KLAPPER SIND...

Zur Erinnerung: Reflexschirme mit offenen
Trimmern sind in diesem Zustand uber die
Bremsen nicht nur recht schwerfdllig, sie
sollten auch aus Sicherheitsgrinden nur
(ber die speziellen Stabibremsen bedient
werden.

Der Grund dafir: Die S-Schlag oder Reflex-
profile holen ihre beeindruckende Klapper-
Resistenz und Nickstabilitdt unter ande-
rem aus dem Im Austrittskantenbereich
nach oben gezogenen Profil (S-Schlag).
Dieser bewirkt, dass die Kappe bei einer
Erniedrigung des Anstellwinkels nicht
unterschneidet wie es ein klassisches Profil
macht - jenes will ndmlich den Anstellwinkel
ab einem bestimmten Bereich ,,immer klei-
ner haben"”, es schieBt noch weiter vor,
und der Spali endet im Frontklapper. Ein
Reflexprofil dagegen macht im niedrigen

Anstellwinkelbereich genau das Gegenteil:
Je mehr eine Bde diesen verringern ,will*,
desto mehr dringt das Reflexprofil in Rich-
tung , Normallage” zurick. Deswegen sind
solche Profile praktisch unklappbar.

Wenn aber der Pilot die Antrittskante im
Schnelifiug dber die Bremsen herunter zieht,
nimmt er dem Profil seine Reflexstabilitat
und verwandelt es in ein klassisches Profil
zurdck... Und das bei ,,60 Sachen”.

Mehr Infos zum Thema findest Du im Beitrag
. Reflexionen” in PARAMOTOR 1/2010.

Of?

Video und weitere Infos auf
der Seite www.thermik.at/
paramotor/force

FLYNINSTE

llyme avionics.com



H”H dabei 49 km/h. Bei voll durchgetrete
nem Beschleuniger geht die Post ab: Es sind
zwar nicht wie vom Hersteller versprochen,
67 km/h, die 60 km/h Schwelle wird trotz
dem iiberschritten. Die Kappe zeigt sich bei

allen Schnelltliigen retlextypisch stabil.

DAS HANDLING

Bei geschlossenem oder neutralem Trim-
mer beweist die Kappe ganz klar, dass
Reflexschirme dennoch ein schr anspre-
chendes Handling haben kénnen.

Der Schirm gehorcht brav und sehr
prizise auf leichte Steuerleinen-Inputs, die
Steuerkrifte sind dabei fir einen Reflex
.mgunn:hm gering. bs macht rawsichlich
Spall, mit der leistungsstarken Kappe zu
spielen. Sobald der Trimmer offen ist, stei-
gen die Steuerkrifte sehr stark an, und der
Schirm will nicht mehr ,.50 recht um's Eck.”
Das ist normal und sagt dem Piloten: ,, Time
to change”, nimm’ die Stabilosteuerung,
Deren ,kleinere” Hl{l.l.u'gl'if'ﬁ' sind erwas
oberhalb angebrach.

Und siehe da: Auf einmal i':ﬂ:,_:',: die Kappe
wieder erstaunlich ziigig den Inputs, die
ja eigentlich nur aut den Stabilobereich
cinwirken.

40 | 2_11

Prazises Handling im Tiefflug:
Mit geschlossenem Trimmer
machen Bodenspiele mit der

Kappe richtig Spaf.

LANDUNG UND FAZIT

Selbst mir gum_'lwlu.\m:rn;nl Trimmer ist der

Pilot noch recht flott unterwegs - trotz Aus-
Harens sind bei der Landung schon ein paar
rusitzliche Schritte notwendig. Die Kappe
zeigt eben bis zuletzt, dass sie eine Reisema-
schine ist, die niche fiir absolute Einsteiger
gedacht ist. Die kurz vor Redaktionsschluss
bestitigte Einstufung EN-C im Freiflug
durch Alain Zollers Musterpriifstelle Para-

test, weist mit zahlreichen C ebenfalls auf

ein gehobeneres Eignungsprofil hin. APCO
gibt als typischen Nutzerbereich mittlerer
Einsteiger bis Wettkimpter” ein. Das deckr
sich zumindest nach oben hin mit unserer
Einschiitzung. Fiir cinigermaflen sattelfeste
Piloten, die sich fiir einen Retlexschirm mirc
seinen Vor- und Nachteilen (siche PARA-
MOTOR

ist der Force sicherlich eine schine All-

1 20100 entscheiden maochten,

rweckmaschine., Er bietet hohe Stabilitir
und Geschwindigkeit auf Reisefliigen und
lisst sich dennoch angenchm und mirt viel
Fun-Faktor handeln. Die Kappe schlige sich
so sicherlich hervorragend auf dem Terrain
des Dudek Nucleon und des Paramania
Fusion. lhre einzige kleine Schwiche mag,
wohl ihr ,ziigiger Langsamflug” sein. =

TECHNISCHE DATEN (Herstellerangaben)

Hersteller/Vertrieb

Produktion

Konstrukteur

Testpilot

Grifien -
Lellenanzahl
Startgewicht Freiflug Ihﬂ.
Startgewicht Motor (kg)

' Flache ausgelegt (m?)

Flache projiziert (m?)

Spannweite ausgelegt (m)

Spannweite projiziert (m)

Streckung ausgelegt

Streckung projiziert
Kappengewicht (kg)
Leinenldnge (m, B-Ebene)
Gesamtleinenldnge (m)
V-minimum (km/h)
Y-trimm (km/h)

V-max (km/h)

V-max trim+ (km/h)
Preis inkl. Mwst. (€)

Musterpriifung LTF Freiflug

Musterpriifung EN Freiflug
Musterpriifung LTF Motor

APCO Aviation

7 Chalamish St., Ind. Park Caesarea,
38900 ISRAEL

Telefon: +972 4 6273727

Fax: +972 4 6273728

www.apcoaviation.com

Vertrieb D und A

GForce Paramotors,

Raymond Ruckenstuhl
Paurach 55, A-8332 Edelsbach
Tel +43 (0) 3152 37 27 6
Mobil +43 {0) 664 91 35 160
web@glorce-paramotor.at
www.glorce-paramator.at

Israel

Anataly Cobn, Adam Wechsler

Adam Wechsler
| 3 M L
50 52 | o4
10-100 | 85-120 110-140
15-140 100-165 | 125-185%
2548 | 21 28,52

2246 2380 25,14
11,88 12,48 13,08
9,91 10,41 10,91

554 | 576 | 600
a7 | 45 | am
65 69 73
108 | 75 79
389 mw | s
A | z | B

38-41 38-41 J6-41
52-54 aZ-4 52-54

67+ 67+ 67+
2.990, 2.990, 2.990 -
ENC ENC EN G i.A.

PFLICHTENHEFT APCO FORCE

Eingesetzte Mittel:
* New entwickeltes Reflexprofil

* Kein Zooming von GriBe zu GréBe, sondern zusatzliche Zedlen

» Flenon-Stabchen statt Mylar
» SRS (Stall Recovery System)

» Fulireflex-Schirm zur Erweiterung der Modellreihe

e Apco-Motorschirme werden in Deutschland und
Osterreich von Raymond Ruckenstuhls Firma G-Force
Paramotors vertrieben. G-Force stellt auch eigene
Motorsysteme her, unter anderem auf der Basis von
Polini, Cisco und Sky Engines.
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